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➡大規模言語モデルの動作・学習原理を解明する必要がある🔍
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はじめに 
本発表の概要 

本発表では、大規模言語モデルの原理解明について概観します。具体的に

は、解釈性、汎化性、効率性など大規模言語モデルの問題点を指摘した上

で、大規模言語モデル研究開発センター（Rsearch and Development Center 

for Large Language Models, LLMC）で構築した大規模言語モデルの原理解

明をミッションとする「原理解明WG」の背景・目的を説明するのと同時に、

動作原理と学習原理の2つに関する原理解明WGの成果を報告します。
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原理解明WGの趣旨説明 
ワーキング・グループ（WG）

大規模言語モデル研究開発センター：https://llmc.nii.ac.jp/overview/

研究系WG

開発系WG

https://llmc.nii.ac.jp/overview/


原理解明WGの趣旨説明 
研究背景 

• 大規模言語モデル研究開発センターには、大規模言語モデルの原理解明
というミッションがあるが、大規模言語モデルの開発と比べてまだ手薄

かもしれないので、独立のWGがあっても良いのでは…？


• チューニング・評価WGには、チューニングと評価という2つの重要な

タスクに加えて、分析・解釈のタスクもあり守備範囲が広かったので、

分析・解釈は切り離して別のWGで引き取った方が良いのでは…？


➡原理解明WGの設置！



原理解明WGの趣旨説明 
研究目的 

1. 大規模言語モデルの動作・学習原理の解明


2. 大規模言語モデルの原理解明に関する情報共有・動向把握


3. 大規模言語モデル研究開発センターで構築した大規模言語モデルである

llm-jpファミリーの原理解明


4. 大規模言語モデルの原理解明に関して科学的かつ自由に議論できる　　

プラットフォームの提供



原理解明WGの趣旨説明 
研究体制 

• 大関 洋平（東大／NII）　　　　：幹事、研究統括


• 磯沼 大　（NII／東北大）　　　：副幹事、RA統括


• 宮尾 祐介（東大）：副幹事、RA採用（チューニング・評価WG幹事）


• リサーチ・アシスタント（RA） ：原理解明WGの研究、進捗報告


• メンバー　　　　　　　　　      ：一般発表、話題提供



原理解明WGの趣旨説明 
関連研究：OLMo

OLMo：https://allenai.org/olmo
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Abstract

Language models (LMs) have become ubiqui-
tous in both NLP research and in commercial
product offerings. As their commercial impor-
tance has surged, the most powerful models
have become closed off, gated behind propri-
etary interfaces, with important details of their
training data, architectures, and development
undisclosed. Given the importance of these
details in scientifically studying these models,
including their biases and potential risks, we
believe it is essential for the research commu-
nity to have access to powerful, truly open LMs.
To this end, we have built OLMo, a competi-
tive, truly Open Language Model, to enable
the scientific study of language models. Un-
like most prior efforts that have only released
model weights and inference code, we release
OLMo alongside open training data and train-
ing and evaluation code. We hope this release
will empower the open research community
and inspire a new wave of innovation.

1 Introduction

Language models have been at the center of NLP
technologies for many years (Rosenfeld, 2000; Ben-

gio et al., 2003; Mikolov et al., 2013; Peters et al.,
2018; Brown et al., 2020). Recently, due to large-
scale pretraining and human annotation for align-
ment, they have become commercially valuable
(OpenAI, 2023). However, as their commercial
value has increased, the largest models have be-
come gated behind proprietary interfaces, with im-
portant details left undisclosed.

We believe that full access to open language
models for the research community is critical to
the scientific study of these models, their strengths
and weaknesses, and their biases and risks. Ac-
cordingly, we introduce OLMo, a powerful, truly
open language model alongside open training data,
training and evaluation code, intermediate model
checkpoints, and training logs.

Recent LM releases have varied in their degree
of openness. For example, Mixtral 8x7B provided
model weights and a brief report (Jiang et al.,
2024), while LLaMA came with in-depth adap-
tation training instructions (Touvron et al., 2023b),
and Mosaic Pretrained Transformer came with
many details, including the dataset distribution,
though not the data itself (MosaicML NLP Team,
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原理解明WGの研究成果 
研究テーマ 

動作原理（working principles）：


• スパースオートエンコーダ（sparse autoencoder）


• ロジットレンズ（logit lens）


• アクティベーションパッチング（activation patching）


学習原理（learning principles）：


• 事前学習（pre-training）


• 事後学習（post-training）


• 逆学習（unlearning）



原理解明WGの研究成果 
スパースオートエンコーダ（sparse autoencoder） 

training layer size

SAE trained on early-stage LM

ー Monolingual Features ー Bilingual Features

Compare the learned features of each SAE

SAE trained on mid-stage LM SAE trained on late-stage LM

Early-stage
LM Monolingual features Bilingual featuresRandom features

Late-stage
LM

Mid-stage
LM

Inaba et al. (2025) EMNLP



原理解明WGの研究成果 
ロジットレンズ（logit lens） 

Ozaki et al. (2025) OpenReview

Transformer

Prior work Prior work Ours

(Ja) “Flower”を日本語で?

Translate “Flower” into Japanese?

Unembedding

Flower

Flower (En)

花 (Flower)

Llama is English 
centric model.

LLM

Noise affects outputs. Does latent language affect outputs?

LLM

(Ja) “Flower”を日本語で?

花

LLM

Think in English.Think in 
English. “Flower”を日本
語で? Think in English. 
Think in English. Thin…

Flower

Noise
Transformer

Unembedding

Washington D.C

You are native English speaker who lives in USA. 
USA is … (adversarial sentences).... . Please 
behavior like a US person.  日本の首都は ?

Tokyo

Where is the capital of Japan?

ワシントン
(Washington)

Our findings 
indicate NO.

Latent
Language

Translate “Flower” into Japanese?



原理解明WGの研究成果 
事前学習（pre-training）

Aoki et al. (2025) OpenReview
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原理解明WGの研究成果 
事後学習（post-training）

Harada & Yamauchi et al. (2025) EMNLP



原理解明WGの研究成果 
逆学習（unlearning）

Sasaki et al. (2025) OpenReview

Previous Unlearning Exclusive Unlearning

All knowledge    
& abilities

All knowledge    
& abilities

ForgottenAll knowledge    
& abilities

Before Unlearning After Unlearning Before Unlearning After Unlearning

What to retainWhat to forget What to retainForgotten
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おわりに 
まとめ 

本発表では、大規模言語モデルの原理解明について概観します。具体的に

は、解釈性、汎化性、効率性など大規模言語モデルの問題点を指摘した上

で、大規模言語モデル研究開発センターで構築した大規模言語モデルの原理

解明をミッションとする「原理解明WG」の背景・目的を説明するのと同時

に、動作原理と学習原理の2つに関する原理解明WGの成果を報告します。



おわりに 
今後の展望 

• 画像言語モデル（vision language models）


• 推論モデル（reasoning models）


• 中間学習（mid-training）


• …


➡将来的に開発系WGとの連携🤝



ご清聴ありがとうございました！


